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Abstract 



During adjustment, the hearing aid is coupled to an adjuster, in which the hearing aid working parameters 
are changed, and the changed parameters men transmitted to the hearing aid and stored there. The data 
transmission is carried out over a remote line, preferably a telephone line. The data transmission is typically 
carried out with the hearing aid in position in the patient's ear. The adjustment data may be supplied to a 
computer, which translates the data into a format which can be evaluated by the hearing aid, or by an 
interface between the computer and hearing aid. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§> Verfahren und Anordnung zum Ein6tellen und Anpassen von Horgeraten 

(§) Die Erfindung schlSgt ein Verfahren vor zur Einstallung 
und Anpassung eines Horgerates mlt ein am Einstellgerat 
und elnem Horgerfit sowie mit elner Dstenfemleitung iwl- 
schen diesen beiden Geraten, sowie eine Anordnung zur 
Bnstellung und Anpassung elnes HorgenStes mK einem 
Knstellgerat und einem Horgerat sowie mlt elner Datenfem- 
leltung zwischen diesen beiden Geraten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und cine Anord- 
nung rum Enstellen und Anpassen von Horgeraten. 

Bisher sucht ein Patient, werm er eine H8rschwache 
bei sich feststellt oder vermutet, einen HNO-Arzt auf, 
der zunachst den Bedarf einer Hdrkorrektur feststellt 
Zur Anpassung eines Hdrgerates geht der Patient zum 
Hdrgerate-Akustiker, der einen Ohrabdruck anfertigt 
In Anpassung an die Anatomic des Patienten wird das 
HSrgerat hergestellt, wobei der Hdrgerateakustiker an- 
schlieBend das Horgerat nicht nur anatomisch, sondem 
auch audiologisch dem Patienten anpaBt and dem Pa- 
tienten das Gerat einsetzt Die Grvnddaten der vorge- 
nonunenen audiologischen Anpassung kdnnen Gbucher- 
weise in den Hdrgeraten fest eingespeichert werden, so 
dafl ggf. vom Patienten noch Nachregulierungen erfol- 
gen, z. B. hinsichtlich der Lautstarke, jedodi keine Ver- 
anderung der Grundeins tellung vorgenommen wird 

AnschlieBend tragt der Patient das Gerat zur Probe 
und laflt ggf. wiederholt vom Akustiker Korrekturen 
vornehmen, bis objektiv und subjekuv ein ausreichen- 
der HSrgewinn erzielt wird. 

AnschlieBend geht der Patient wiederum zum HNO- 
Arzt, der eingangs zunachst den Bedarf einer Hdrkor- 
rektur indiziert haue. Der HNO-Arzt uberprflft die 
Richtigkeit des Gerates hinsichtlich der Einstellung, der 
korrekten Sitzposiuon sowie des HSrgewinnes und ver- 
ordnet anschlieBend das Horgerat endgOltig. •., 

Die bekannte Verfahrensweise zur Anpassung des 
Hdrgerates ist umstandlich und fflr den Patienten' mit 
einem erheblichen Aufwand verb und en, insbesondere 
wenn larigere Anfahrtswege zum Hdrgerateakustiker in 
Kauf genommen werden mQssen. 

Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren sowie eine Anordnung zu schaffen, die eine er- 
heblich vereinfachte und schnellere Einstellung bzw. 
Anpassung des Hdrgerates ermSglichen. 

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird 
durch das Verfahren mit den Merkmalen des Ansp ru- 
ches 1 sowie durch eine Anordnung gem&D Anspruch 6 
gelSst 

Die Erfindung schlagt mit anderen Worten vor, die 
Anpassung ONLINE vorzunehmcn. Hierzu wird das 
Horgerat mittels einer Datenfernleitung, die beispiels- 
weise durch eine ISDN-Telefonlehung gebildet sein 
kann, mit einem Einstellgerat verbunden, beispielsweise 
in Form eines Computers des Hdrgerateherstellers. Die 
bisher vom Hdrgerateakustiker geleistete Anpassung 
bzw. Feinanpassung kann auf diese Weise direkt zwi- 
schen dem HNO-Arzt und der Hersteuerfirma bzw. ei- 
ner speziell fur die Anpassung vorgesehenen Servicefir- 
ma geleistet werdea Samtliche EtosteUparameter am 
Horgerat kSnnen mittels der DatenfernObertragung 
verandert werden. Vorteilhaft sind fur eine derartige 
Einstellung die Hfirgerate digital programmierbar. Eine 
Fernprogrammierbarkeit vorausgesetzt, kdnnen grund- 
satzlich samtliche Hdrgeratetypen erfindungsgemaB 
programmiert werden, einscbi der hinter dem Ohr trag- 
baren HSrgerate mit retroaurikularem SchaUaustritt 

Insbesondere kann die Einstellung bzw. Anpassung 
des Hdrgerates verkurzt werden, wenn die Betriebspa- 
rameter des Hfirgerates verandert werden, wahrend der 
Patient das Horgerat tragt. Dabei kann mittels einer 
zweiten Telefonleitung eine mundliche Kommunikauon 
zwischen der Praxis des HNO-Arztes und dem Akusti- 
ker erfolgen, welcher die Fernanpassung vornimmt Auf 
diese Weise kann der Patient unmittelbar s einen neuen 
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H&reindruck nach einer Veranderung der Betriebspara- 
meter des Hdrgerates mitteilen, so daB ggf. eine weitere 
Korrektur erfolgen kann. 
Durch die erfindungsgemaBe Anpassung des Hdrge- 
s rates konnen die Wege des Patienten erheblich verkOrzt 
werden, da die Anpassung gleichzeitig mh der ohnehin 
vom HNO-Arzt vorzunehmenden Oberprufung des 
HSrgerates zusammengefaBt werden kdnnen, die fur 
eine endgDltige Verordnung des Hdrgerates Vorausset- 
10 zungist 

Vorteahafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den 
Unteranspruchen entnehmbar. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung im folgen- 
den rein beispielhaft naher erlautert. 
15 In der Zeichnung ist mh 1 ein Computer angedeutet 
der beim HorgerStehersteUer oder bei dem Lief eranten 
vorgesehen sein kann oder bei einem fur die Fernanpas- 
sung speziell eingerichteten Hdrgerateakustiker. Dabei 
konnen Zentren mit jeweOs mehreren derartigen Hor- 
20 gerateakustikern vorgesehen sein, die fur eine Vielzahl 
von HNO-Arzten derartige Einstcllungen vornehmen. 

Wcitcrhin ist am gleichen Arbeitsplatz ein Telefonge- 
rat 2 vorgesehen, welches von dem mit 3 schematisch 
angedeuteten Akustiker bedient werden kann. Zur Er- 
25 leichterung der Handhabung kann das Telefongerat 2 
einen Kopfhorer und ein ggf. am Kopfhorer befestigtes 
Mikrophon umf assen, so daB der Akustiker 3 die Hande 
zur Bedienungdes Computers 1 frei hat 
Eine Telefonleitung 4 von diesem den Computer 1 
30 und das Telefongerat 2 umfassenden Arbeitsplatz fflhrt 
ggf. Qber sehr groBe Entferaungen zu einem Arbeits- 
platz bei einem Hals-/Nasen-/Ohrenarzt (HNO-Arzt). 
Don ist ein elektronischer Rechner in Form ebenfatts 
eines Computers vorgesehen, der mit 5 bezeichnet ist 
» Weiterhin ist auch beim HNO-Arzt ein Telefon vorge- 
sehen, welches mit 6 bezeichnet ist Der Arzt oder erne 
fOr die Anpassung vorgesehene Person, beispielsweise 
eine Arzthelferin, ist mit 7 angedeutet 
Vom-Computer 5 des HNO-Arztes kann Qber ein 
40 spezielles Obertragungskabel, welches mit 8 angedeutet 
ist, eine Verbindung zum Hdrgerat entweder direkt 
oder unter Zwiscbenschaltung einer separaten, als In- 
terface-Box ausgebildeten Schnittstelle hergestellt wer- 
den. Besonders vorteilhaft befindet sich dabei das HSr- 
45 gerat im bzw. am Ohr 9 des Patienten, so daB eine 
unmittelbare und sehr schnelle ROckmeldung fur eine 
ggf. wiederholt durchzufQhrende Korrektur in Form ei- 
nes Dialoges ermdglicht wird und damit insgesamt eine 
besonders zeiteparende Anpassung des HSrgerates er- 
50 mdglichtwird. 

Die Praxis des HNO-Arztes erhalt vom HorgerSte- 
hersteller das fflr den Patienten angepaBte und herge- 
stellte HSrger&t Dieses verfOgt fiber eine vom Herstel- 
ler programmierte Grundeinstellung. Gleichzeitig er- 
55 hah der Arzt, beispielsweise per Diskette, weitere Hor- 
p rogramme, die der Hfirgeratehersteller entweder als 
Standardprogramme zur Verfflgung stellt oder die der 
HSrgeratehersteller in Abhingigkeit von dem audiolo- 
gischen Behind des Patienten speziell fur diesen Patien- 
60 tenerstellthat 

Der Arzt setzt das HSrgerat dem Patienten ein. Bei 
nicht ausreichendem Hdrgewinn oder einem subjekuv 
negativen HSreindruck des Patienten, konnen die ande- 
ren auf Diskette mitgelieferten Grundeinstellungen des 
65 Horgerates erprobt werden. Hierzu wird die Diskette in 
den Computer 5 eingefQhrt und eine Datenubertragung 
zwischen dem Computer 5 und dem Horgerit mit Hilf e 
des 0bertragungskabels8 ermdglicht 
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Alteraativ zu von aufien zuganglichen Anschlussen 
kann vorgesehen sein, die AnschluBmitte] zum AnschluB 
des Ubeitragungskabels 8 im Batteriefach des Hdrgera- 
tes unterzubringen, wo sie gegen Beschadigungen uhd/ 
oder Verschmutzungen besonders gut geschfitzt sind. 
Wenn je nach Baugrdfie des Hdrgerates rum AnschluB 
des Obertragungskabels 8 die Entfernung der Batterie 
notwendig ist kann das Obertragungskabel 8 vorteilhaft 
eine Energieflbertragung ermdglichen, so daB zusatzlich 
zur Umprogrammierung mit Hilfe des Obertragungska- 
bels 8 ermoglicht wird, das Hdrgerat am Patienten zu 
tragen, so daB die vorteilhaft zeitsparende Verstandi- 
gung zwischen Arzt und Patient fiber die jeweiligen 
Hdrehdrficke und den meBbaren Horgewinn erfolgen 

kana ... 

Sollte auch mit den mitgelieferten Alternativemstel- 
lungen keine subjektiv und/oder objektiv befriedigende 
EinsteDung des Hdrgerates radglich sein, so steflt der 
Arzt eine telefonische Verbindung zu dem Akustiker 3 
her. Dieser erfragt den Patientennamen und wahlt an- 
schlieflend am Computer 1 die dort gespeicherten Pa- 
tientendaten. Diese umfassen die mehreren Alternad- 
ven der Grundemstellungen, die der Hdrgerateherstel- 
ler dem Arzt zugeschickt hat 

Eine Umprogrammierung bzw. Feinanpassung des 
momentan im Horgerat vorhandenen Datenproffls kann 
durch den Akustiker 3 erfolgen, wobei der Arzt an sei- 
nem Computers unmittelbar mhverfolgen kann, welche 
Anderungen vorgenommen werden. Zudem ist eine 
mOndliche Verstandigung zwischen dem Akustiker 3 
und dem Arzt 7 fiber die beiden Telefone 2 und 6 mdg- 
lich, so daB die Anpassung des Hdrgerates im Dialog 
erfolgen kann, unter Einbeziehung der Informationen, 
die durch die RQckmeldungen des Patienten gewonnen 
werden. 

Zum AbschluB der Anpassung bzw. der Umprogram- 
mierung des Hdrgerates werden die geanderten Daten 
sowohl auf der Patientendiskette, die sich im Computer 
5 des Arztes befindet, als auch im Computer 1 des Aku- 
stikers3 abgespeichert 

Die Datenfibertragung fiber die Telefonleitung 4 
kann codiert erfolgen, so daB eine hohe Obertragungssi- 
cherbeit dieser Daten gewShrleistet wird Zusatzlich 
kdnnen die bei den HNO-Arzten vorhandenen Compu- 
ter sowie die beim Hersteller bzw. bei den Akustikern 3 
vorhandenen Computer 1 Codierungen aufweisen, die 
beim Aufbau einer Datenverbindung zuuachst die Be- 
rechtigung ttberprufen, ob die beiden miteinander ver- 
bundenen Computer Patientendaten fibertragen dfirfen, 
so daB ggf. ein automatischer Abbruch der Verbindung 
erfolgen kann, wenn keine dementsprechende Berechti- 
gung nacbgewiesen werden kann. 

Die erwahnte Telefonleitung 4 steht rein beispielhaft 
fur eine Verbindung zur Datenfibertragung, bei der die 
in jeder Finna und bei jedem Arzt vorhandene Telefon- 
anschluBdose genutzt werden kann, Z.B. mittels Com- 
puter und darin vorgesehener ISDN-Karte. Ob die Tele- 
fonieitung 4 dabei als 'Leitung" in Form ernes Kabels 
oder als Funk- bzw. Satelfitenfibertragung oder derglei- 
chen ausgebildet ist, ist fur die Funktionsweise der Er- 
findung unerheblich. Ebenso ist es unerheblich, ob die 
Telefonleitung 4 fur die Sprachubennittlung vorgese- 
hen ist oder einen spezellen Datenfibertagungsdienst 

Es kann vorgesehen sein, sowohl die Sprachflbenra- 
gung mittels der Telefone 2 und 6 sowie die Datenfiber- 
tragung mittels der Computer 1 und 5 fiber dieselbe 
Datenfernverbindung erfolgen zn lassen, so daB nicht 
rwei gleichzeitige, kostenpflichtige Verbindungen auf- 



gebaut werden mussen. Dies ist insbesondere bei einer 
digitalen Ubermitthing oder einer Codierung der 
Sprach- und Datenfibertragung mfiglich: Die Informa- 
tioneh zur Daten- sowie die zur Sprachfibermhtlung 
5 werden dabei ahnlich wie bei einem digitalen Daten- 
Bus-System marMert und ausschiieBlich von dem je- 
weils vorgesehen der angeschlossenen Endgerate aus- 
gewertet. 

to Patentansprfiche 

1. Verfahren zum Einstellen und Anpasscn cincs 
Hdrgerates, wobei ein Horgerat mit einem Einstell- 
gerat verbunden wird und wobei am EinsteflgerSt 

15 die Betriebsparameter des Hdrgerates verandert 
werden, und wobei diese verandert en Betriebspa- 
rameter zum Horgerat fiber tragen und dort abge- 
speichert werden, und wobei die Datenubertra- 
gung zwischen dem Euiste&gerat und dem Horge- 

30 rit fiber eine Datenf emleitung erfolgt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Daten fiber eine Telefonleitung (4) 
fibertragen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 
25 kennzeichnet, daB die Daten fibertragen werden, 

wahrend das Hdrgerat beim Patienten eingesetzt 
ist 

4. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB die EinsteHdateo fiber 

30 die Datenf emleitung einem Computer (5) ubermit- 
telt werden, wobei dieser Computer (5) die fiber- 
mhtelten Daten in ein Format Qbersetzt, welches 
vom Hdrgerit oder von einer zwischen dem Com- 
puter (5) und dem Horgerat vorgesehenen Schnitt- 

35 stelleausgewertet werden kann. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Einstell- 
daten in einer verschlfisselten Form fibertragen 
werden. 

40 6. Ahordnung zur EinsteDung und Anpassung ernes 
HOrgerates mit einem Einstellgerat und einem 
Horgerat sowie mit einer Datenf emleitung zwi- 
schen diesen beiden Geraten. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
45 zeichnet, dafl die Datenfernleitung durch eine Tele- 
fonleitung (4) gebildet ist 

8. Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet daB das HSrgerat im Batteriefach 
AnschluBmittel ftir die Datenfernleitung aufweist 

50 9. Anordnung nach einem der Ansprfiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Hdrgerat zusatz- 
lich zu den AnschluBmitteln fur die Datenfernlei- 
tung auch AnschluBmitte] fur eine externe Energie- 
versorgung aufweist 

55 10. Anordnung nach einem der Ansprfiche 6 bis 9. 
gekennzeichnet durch einen elektronischen Rech- 
ner, der AnschluBmittel zur Datenfernleitung sowie 
zum HBrger&t aufweist 

11. Anordnung nach einem der Ansprfiche 6 bis 10, 
eo gekennzeichnet durch eine zwehe Datenfernlei- 
tung, die als Leitung zur Sprachenflbermhtlung und 
entsprechenden Konimunikationsendgeraten aus- 
gestaltet ist 
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